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 虽然我们在编写密度传感器说明书时已采取了一

切预防措施，但我公司对技术或印刷错误或遗漏不承

担任何责任。 

 对于使用本说明书所载信息所造成的损害也不承

担任何责任。 

 不承诺更新本手册中的信息。规格如有变更，恕

不另行通知。 

 版权所有(包括翻译)未经公司事先书面许可，本

说明书的任何部分不得以任何形式进行翻译、复制或

以任何形式(打印、复印、缩微胶片或任何其他方式)

分发本文件的任何部分。 

 此说明书的全部内容我公司可能根据需要随时加

以更改，此更改将不另行通知 

 产品具体使用以实际功能为准 

 版权所有归我公司所有，中国济南 

 日期:2020/03 

 版权所有.翻印必究 
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单直管密度系列说明书 

单直通振动管液体密度传感器 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 一 体 化 免 维 护 单 直 管 测 量 系 统  

 电 容 式 触 摸 屏 灵 敏 度 高 ， 耐 磨 损 ， 寿 命 长 ， 操 作 简 单 便 捷  

 全 新 的 算 法 、独 特 的 标 定 方 案 ，实 现 了 真 正 意 义 上 的 密 度 补 偿 、

温 度 补 偿 、 压 力 补 偿 、 粘 度 补 偿 为 高 精 度 打 下 坚 实 的 基 础  

 长 期 稳 定 、 持 续 精 准 的 密 度 浓 度 在 线 测 量  

 数 字 化 无 线 终 端 DTU 和 云 端 （ PC 和 手 机 显 示 ）  

 易 清 洗 、 抗 磨 损 、 抗 腐 蚀 、 不 堵 塞  

 节 能 低 压 损 、 前 后 无 直 管 段 要 求  

 无 压 损 ， 是 测 量 含 气 、 固 液 混 合 浆 液 的 最 佳 选 择  

 拥 有 独 立 的 两 路 4-20mA 和 一 路 485 输 出 ， 使 用 户 可 全 方 位

选 择  

 可 同 时 输 出 密 度 、 浓 度 、 波 美 度 和 温 度  
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安全须知及注意事项 

须 知： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

产品须知 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 我们真诚地感谢您购买的在线液体分析在线密度/浓度传感器(以下简称单直管系

列)。 

 在安装和操作本仪表之前，请仔细阅读本说明书，以确保安全、正确地操作。 

 不要丢弃本手册—请将其放在可以快速查阅的地方。如果您丢失或需要额外的本手

册，请来电咨询产品使用说明书的 PDF 版本。 

 本手册适用于负责单直管的安装、操作和/或维护的人员。 

 本说明书并没有涉及到所有与使用单直管和样品相关的安全问题。用户有责任建立

健康和安全规范，并在使用前确定法规限制的适用性。 

我公司只保证在没有对机械部件、电子部件和软件进行未经授权的调整的情况下，单直管

密度传感器能够正常工作，并遵守以下几点。 

 遵循说明书中的提示、警告和说明，确保单直管密度传感器正确、安全地工作。 

 请勿将单直管密度传感器用于说明书以外的任何用途。本公司不对因使用单直管密度

传感器而造成的损害负责。 

 除了本公司提供或批准的配件外，不要使用其他任何配件 

 安装程序只能由熟悉安装的授权人员执行。 

 如果怀疑发生故障，或在任何情况下都不能排除损坏、伤害或生命损失，则不要操作

单直管密度传感器。 

 不要在强电磁场区域安装传感器，否则会导致测量结果不稳定。 

 服务及/或维修程序，包括拆下外罩及接通电源，只可由获授权的服务人员执行。 

 确保所有操作人员都经过充分培训，正确、安全地使用单直管密度传感器。 
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全事项 

意事项 

要提示 

 系

的压力

 不

 材

容的液
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技术工

 爆

本仪表

 重

 电

 确

 环

安装
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系统压力:不

力下——以最

不要在工作压

材料相容性:

液体(化学物质

如果有任何关

工程师。 

爆炸危险:除非

表上提供的电

重物:小心搬运

电气危险:在安

确保所有的电

环境:不要在线

装:切勿在下列

 仪

 仪

 禁

 禁

 禁

 禁

 须

 须

1.2 倍

 须

要使仪表暴

最小的为准。

压力超过 1.5

不要将仪表

质)中。 

关于材料兼容

非在仪表和电

电缆和配件不

运仪表，在搬

安装或维护密

电气连接和维

线路连续振动

列情况中安装

表受到过度震

表可能淹没在

止 直接摔放

止 测量强腐

止 仪器在额

止 压力测试

知 仪器适用

知 安装完毕

知 储存运输

暴露在大于仪

 

倍的情况下

表湿件暴露在

容性的问题，

电子外壳上有

不能用于危险

搬运、移动或

密度计之前，

维护都由合格

动大于 0.5g

装仪表: 

震动 

在水或其他液

放仪器 

腐蚀性液体 

额定压力以上

试超过指定测

用于所有防爆

毕后仪器可承

输仪器使用原

仪表和法兰额

下测试仪表。 

在与建筑材料

请咨询流动

有特别说明，

险或爆炸环境

安装时要求协

请先移开电

格的人员进行

g 的情况下操

液体中 

上工作 

测试压力 

爆场合 

承受测试最大

原装箱包 

额定值

料不相

动分析

否则

。 

协助。

电源。

。 

操作仪

大工作压力



 

其他

使用

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

他事项 

用说明书书中的符号号 

警告 W

“警告

它要求

持，可

在完全

告”标

重要提

“重要

它要求

持，可

在充分

要”符

提示 Hi

“提示

加信息
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Warning：

告”标志表示

求注意操作程

可能会导致伤

全理解并满

标志。 

提示 Import

要”标志表示

求注意操作程

可能会导致仪

分理解并满

符号。 

int: 

示”标志提醒

。 

示有危险。

程序、惯例

伤害或生命

足所指示的

ant: 

示有危险。

程序、惯例

仪器或其部

满足所指示

醒人们注意

 

例等，如果没

命损失。 

的条件之前

 

例等，如果没

部件的损坏或

的条件之前

意任何可能对

没有正确执

前，不要越

没有正确执

或破坏。 

前，不要超

对操作员有

执行或坚

越过“警

执行或坚

超越“重

有用的附



 

提供

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

发货

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

非常

 

 

 

 

 

 

供的产品

货清单 

常重要：

品 

 

序

以

信

到

序号 名

1 传

2 操

3 传

4 产

5 发

6 

7 

8 

提示: 

密度传感器

运输过程中

如果密度传

运输公司和

险公司代表

•如果缺少

电。 

序号及标定证

以及金属刚性

信息参数，温

到国际领先技
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名称 

传感器 

操作手册 

传感器序号及

产品合格证

发货清单 

器在发货前

中可能会发

传感器或供

和当地的代

表检查。 

任何部件，

证书是证明产

性韧性的不同

温度补偿参数

技术标准。

及标定证书 

前已经过仔细

发生损坏。

供应的物品在

代表。保存包

请联系您

产品唯一凭证

同，故标定证

数，压力补偿

数量 

 

 

 

 

 

 

 

 

细的测试和

在运输过程

包装材料，

您当地的代表

证，由于每台

证书记录着属

偿参数，粘度

备注 

 

 

 

 

 

 

 

 

和包装。然而

程中损坏，请

由运输公司

表或给总公

台设备材质外

属于传感器自

度补偿参数。

而，在

请联系

司或保

公司致

形，

自身

达
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单直管传感器介绍 

关于单直管密度传感器 

什么是单直管？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

单直管适用于什么？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

单直管密度传感器是利用震动式原理测量流过某一封闭管道中 

流体密度的仪器设备， 

用于流体密度的实时测量。流体 

密度直接取决于充满流体的振动 

管的振动频率。同时有温度传感 

器为其提供温补，和出厂前压力 

值进行压力补偿和粘度补偿。 

 

单直管密度传感器适用于实时在线的密度检测。例如，它

可以运用于以密度为基本参数产品的过程控制，或者以固体百

分比或 80 多种浓度百分比为参照质量控制中。 

如：  

 混合 

 搅拌 

 脱硫脱硝 

 蒸发器控制 

 反应终点监测 

 离析器界面检测 

 多产品管线界面检测 

 典型案例： 

 油类或石化 

 酿酒 

 食品 

 制药 

 蓄电池行业 

 矿物质处理（粘土、碳酸盐、硅酸盐等） 
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工作原理 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 液体密度计采用弹簧质量原理测量液体密度。测量方

式是传感器测量介质的手段方式，不同原理拥有着本身的

优点和局限性，单直管密度传感器通过独特的设计使它拥

有更为先进的测量方式，使得干扰因素大大降低，尤其是

再测量含有不容物质（例如：固体颗粒）和气泡的条件下，

拥有着所有传感器中独特的性能，其通畅性没有压阻使得

气泡和固体颗粒对它的干扰非常的低，性能更优益。在自

控控制方面具有更佳的效果 

 测量管的一部分通过电反馈驱动系统激励(发射传感

器)振动并保持其固有的谐振频率。振动质量的变化(由于

流体密度的变化)会改变由接收传感器时的共振频率。振

动管的质量由两部分组成：振动管本身质量和振动管内液

体的质量组成，而振动管本身的质量在出厂前就已经决

定，所以振动管内液体的质量是由管内液体密度和液体体

积所决定，由于管的大小已经确定、体积已经确定，故振

动管内液体的密度与振动管的震动频率成相关性。信号通

过后置电连接器输出到密度处理单元。 

 分析流动技术密度处理单元使用的算法包括温度(集

成到仪表中)、压力(通过外部压力变送器 4-20mA 输出)、

粘度(通过外部粘度变送器 4-20mA 输出)和频率偏移来确

定被测流体的密度。 

其中：密度计震动频率与振动管有如下关系： 

 

 f 为通过密度为 ρ 的介质时的震动频率 

 f0 为在一个大气压下空气的振动频率 

 ρ 为被测液体密度 

 ρ0 为仪表常数 



 

单

 

 

 

传感

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

单直管传

感器部分

传感器

分 
 

 

 

器测量系

 仪表

 体用

 一体

元
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系统 

表包括一台变

用一种结构类

体式结构：变

 单直通

 同时测

变量）等等

 不受过

 可测量

溶液 

 标准口

寸可定制）

 材料:

 -

1

 -

氏

 -

哈

变送器与一个

类型的仪表

变送器和传感

通测量管，用

测量液体密度

等 

过程干扰的影

量含气泡、粘

口径：DN50，

） 

 

- 传 感 器

1.4301/1.43

-测量管等接

氏合金、钛材

-过程连接：

哈氏合金（可

个测量传感器

感器组成一个

用于敏感性流

度、温度，浓度

影响 

粘度大、有结

DN65，DN80

器 外 壳 ：

07(304) 

接液材质：31

材等（可定制

不锈钢 316L

可选） 

器 

个整体机械单

流体测量 

度，波美度（

结晶等固液混

0 可选（其他

： 不 锈

16L、2205、

制） 

L，2205，钛

单

多

混合

他尺

钢

哈

钛，



 

变送

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

送器部分分： 

 

 

 

 

 

 

 

仪表
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表类型和材料

 变送器

 铝合金

 变送器

 铝合金

 设置：

 通过屏

示单元其中

功能的调试

 旋转表

示） 

 松开外

 首先按

预期的位置

( 最多旋转

 重新拧

料： 

器外壳 

金外壳，带涂

器外壳窗口材

金外壳，带涂

 

屏幕触摸键和

中四行进行外

试。（更详细介

表头：（方便现

外壳上的旋转

按顺时针方向

置，再反向旋

转 90°)。

拧紧固定螺丝

涂层 

材料： 

涂层：玻璃 

和引导菜单的

外部操作。完成

介绍请参照仪

现场配线或更

转固定螺钉 

向旋转外壳，如

旋转外壳到预

丝 

的五行背光显

成对仪表特定

仪表设置） 

更好观察表显

如果无法拧到

预期的位置。

显

定

显

到

。



 

 

外

法兰

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

管

D

D

D

D

 

 

 

 

内管

 

 

 

 

 

 

 

外形尺寸

兰型 

管径 

DN25 

DN40 

DN50 

DN80 

管显示图 

寸图 

L 

570 

650 

700 

1020 

A 

284 

299 

308 

337 
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B 

118 

126 

133 

152 

S 

16 

18 

18 

20 

G 

115 

150 

165 

200 

N 

14

18

18

18

单位（

4 

8 

8 

8 

mm）



 

卫生

卫生

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

卫生

 

 

 

 

 

 

 

 

 

生型： 

生正面图 

生侧面图 
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技术数据 

密度性能参数 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

性能 参数 

精度 

±0.0001g/cm³（特定范围）±0.0005 g/cm³ 

±0.001 g/cm³ 

标定范围 0.6~1.80 g/cm³ （600~1800 kg/ m³） 

重复性 ±0.00001 g/cm³   0.01 kg/ m³ 

密度工作范围 0-3 g/cm³、或 0-3000Kg/ m³（量程可选） 

过程温度影响 
（已校正）±0.00005 g/cm3 ±0.05 kg/m3（每 °C） 

指的是因过程流体温度偏离工厂标定温度而引起的最大测量偏差 

过程压力影响 

（已校正） 

（已进行校正）忽略不计 

指由于过程压力偏离标定压力而引起的传感器流量和密度敏感度

变化。如要测定厂家标定压力，请参考厂家 LDS-2100 的标定文件。

如果数据不可用，请联系厂家。 

过程粘度影响 补偿后无影响 

最大工作压力 
（标准型） 1.6Mpa 

（高压型） 可定制 

试验压力 在最大工作压力 1.5 倍的压力下进行测试 

介质温度 
–50℃~+200℃（–58℉~+302℉） 

（更高可选请联系我们） 

环境温度 –40℃~+85℃（–40℉~+185℉） 

防护等级 IP65 或者 IP67 

抗干扰性 抗振性、抗冲击性、符合企业生产标准 
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浓度性能参数 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

性能 酒精浓度参数 氨水浓度参数 

硫酸、盐酸、硝酸、

尿素、碱、双氧水等

浓度 

浓度范围 
0-10%;0-30%;0-100% 

(其它量程可选)  

0-10%;0-20%;0-30% 

(其它量程可选)  

0-100%  

(其它量程可选) 

精度 

±0.1%voI(特定范围)

±0.3%voI ±0.5%voI

标定范围 0~100%  

±0.1%voI(特定范围)

±0.3%voI ±0.5%voI

标定范围 0~30%  

±0.1%voI(特定范围)

± 0.3%voI ± 0.5%voI 

标定范围根据不同介质 

重复性 ±0.01%voI 

过程温度影响 
（已校正）（每 °C） 

指的是因过程流体温度偏离工厂标定温度而引起的最大测量偏差 

过程压力影响 

（已校正） 

（已进行校正）忽略不计 

指由于过程压力偏离标定压力而引起的传感器流量和密度敏感度变化。如

要测定厂家标定压力，请参考厂家 LDS-2100 的标定文件。如果数据不可用，

请联系厂家。 

过程粘度影响 补偿后无影响 

最大工作压力 
（标准型） 1.6Mpa 

（高压型） 可定制 

试验压力 在最大工作压力 1.5 倍的压力下进行测试 

介质温度 
–50℃~+200℃（–58℉~+302℉） 

（更高可选请联系我们） 

环境温度 –40℃~+85℃（–40℉~+185℉） 

防护等级 IP65 或者 IP67 

抗干扰性 抗振性、抗冲击性、符合企业生产标准 
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结构材料 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

产品特点 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

接液管道 标准型 316L 不锈钢 

防腐型 哈氏合金 c22、钛或其他 

重量 

标准型 45KG 

防腐型 按实际材质 

材质选择： 

对于 316L、Hastelloy C22、钛、Hastelloy B2、Monel400、锆等材质在

应用于腐蚀性介质时，可在选用前请咨询我们，确定最终材质。 

特征 优点 好处 

单直管 低压降、压损小 
发生堵塞，腐蚀的风险较

低，并易于清洗 

可以测量含有大量气

泡的浆液和结晶，大

粘度工况等 

对气泡不明显，不宜结

垢，对测量粘度无要

求；允许存在能流动前

提下的最多含量固体 

解决目前含气问题，结晶

问题，大粘度液体的设计

难题，增强了设备的适应

性 

多种材质和法兰可选
适用的测量介质范围

广 
无需改变现存的配对法兰

内置 PT1000 温度传

感器 

密度测量点的温度检

测与温度补偿 

精确的温度参考或可能的

温度报警 

IP65 的工业防护等

级 
若需要，可安装在室外 降低的安装成本 

全焊接一体化结构 装置适用于恶劣环境 长寿命，不需要维护 

高精度连续测量 密度值实时指示 
可实现工艺变化时的快速

控制 

隔爆型设计 可安装于危险区域 安装简便，成本较低 

内有隔离波纹管 

对工厂管道设备振动，

压力和温度影响不敏

感 

对于振动，测量精度或测

量差无损失 

316L 不锈钢的外壳 优良的防腐性能 提供安全泄露 

内有爆裂盘 
在流通介质出现内部

故障时，控制介质泄露
降低事故风险 
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智能处理单元 

传感器的标准 

 

 

 

 

 

算法上的革新 

 

 

 

 

 

 

 

密度方程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

国内外传感器之间的距离主要取决于传感器和变送器的算

法问题，传感器我们采用国内航空军工级的加工水平，每一个

加工零件都做了十几种处理，保证了传感器在不同复杂环境下

的适应性，可以保证传感器长时效的稳定。 

基本算法一直是国内与国外传感器在精度和处理数据上

存在着明显差距，强大的系统源自于基础算法的智能运用，经

过多年的实践和创新。我们在十几年的实践和摸索上，创造性

的解决了算法问题，包括基础算法，温度补偿算法，压力补偿

算法，粘度补偿算法，打破了国外几十年的垄断。 

密度(同质物体)的一个简单定义是物体的质量除以物体

的体积。因此，流体密度的常用单位是克每立方厘米，千克

每立方米，磅每立方英尺。 

液体比重计可能是用来测量流体密度的最常用设备，它

测量的是已知质量的物体所排开的体积。比重计是另一种用

来测量流体密度的仪器。然而，这些设备主要限制在实验室

使用。另一种用来测定液体或气体密度的仪器是振荡单直管

数字密度计。单直管数字密度计安装在一个工艺流程系统中，

在该系统中，它连续不断地监测“实时”流体密度。 

单直管是一种通过电子测量振荡频率来确定液体密度的

方法。密度值的计算结合了振荡频率、流体温度和压力。密

度处理器或流量计算机利用方程来确定流过仪表的流体的密

度。 
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本质的改变 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

独创的标定： 

 

 

 

 

 

 

 

经过多年传感器的生产经验，使我们创造性独自开发了

一套完整传感器标定系统，改进了标定的延迟，环境干扰，

温度干扰，材料干扰等因素实现了密度补偿，温度补偿，压

力补偿，粘度补偿。为高精度的标定打下了坚实基础。 

改进后的运算方式，增加了细微变化计算的反应，本质上

提高了产品性能，在对应的测量范围内使得测量值达到 0.0002

的精度，使得产品精度性能进一步提高，其基础测量方式的提

升为温度补偿后的最终解决方案提供了保障，其基础测量的改

进彻底解决了国内算法上的缺失，与国际传感器在算法上保持

一致，保证了变送器在数据处理上更精准。 

 

其弯曲曲线如下图所示： 

由于测量函数是一个变化过程，此基础函数不足以满足更

高精度要求，再次基础上，我公司研发出不同区间段相互变化

的多次幂函数式,使测量达到更为精确的标准,由标准的二项

式开始拓展成更多参数参与换算。 

关于温度补偿曲线、压力补偿曲线、粘度补偿曲线请联系

我们。 
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80 多种浓度输出 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

常见浓度输出表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

常见输出单元 介质代码 

 酒精  01 

 硫酸  02 

 甲醇  03 

 磷酸  04 

 氯化钠  05 

 硝酸  06 

 盐酸  07 

 氢氧化钠  08 

 氨水  09 

 尿素  10 

 20℃密度值  12 

 波美度  13 

 20℃酒精  21 

 双氧水质量百分比  22 

 乙二醇  23 

 Brix 糖度  24 

 100 毫升糖液含糖量  25 

 特殊  30 

总共有 80 多种不同浓度输出，如有特殊输出请与我们联系 

传感器的标准制定，算法上的革新以及独创的标定方案

使得数字处理单元应运而生，强大的功能能够同时处理 80

多种不同介质浓度，几乎涵盖常用所有的无机物与有机物。

解决各行业困扰已久的浓度测量。 

 

详情请看下表所示氨水立体图和常用浓度输出表 
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BSM 技术的应用 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

在多年的产品应用和液体测量过程中，一些复杂的工况条

件让我们注意到了一些非常重要的信息——测量介质含有气泡

和固体大颗粒。例如吸收氨水时不溶解与水的气体干扰测量，

液体吸收气体时产生的超溶解的气体，管线泄漏引起的气泡夹

杂在液体中（尤其是泵前泄漏不容易察觉），搅拌引起的气液混

杂，管道内偶尔产生的大颗粒对设备的干扰等等情况下，让我

们提出新的测量和解决方案，通过大量实际工况和数据模型让

我们创造性的引用出 BSM 技术来对产品测量进行解决。精细的

算法是这一技术得以应用的保障。 

由于多年的测量积累和实验数据建立让我们在保留了大量

基础数据值，同时应用数据模型对测量介质中的气泡进行数据

抓取，建立流体数据模型分析气泡对传感器的影响，由于每台

设备具有自身的数据信息，我们再根据每台设备独有特点进行

模拟搭建，让设备对气泡和固体颗粒的干扰进行识别和消除，

进而排除气泡和固体颗粒对设备的影响，使得测量更加精确和

稳定。解决大量现场工况偶尔产生气泡和固体对设备的影响。

BSM 的应用使得传感器在各个行业中的使用更加广泛，更加贴近

实际使用情况。 

BSM 技术分为不同层次，共有 5 种模式，在每种模式下具有

不同的测量方式。主要是根据不同工况受干扰情况而定，首先

传感器对无气泡液体进行识别作为参照单位，当有少量气泡产

生后传感器会受到干扰识别，对数据进行分析，对多余干扰数

据进行抓取和处理。如果此时传感器受到更大的干扰就会自动

启动自动测量系统，克服干扰，增加驱动，同时进行气泡抓取

识别，进而获得更加精准测量。BSM 技术是我公司独立开发和创

造，填补了国内外在测量过程中受气泡和固体颗粒干扰的影响。

创新和变革是我们在流体测量行业不断前行的基石，希望我们

的努力能为客户带来优质的使用。 

 



 

安

安装

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

安装

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

安装

 

 

 

 

 

安装方式

装说明 

装注意事

装位置 

式 

事项 

直管式密度

注意以下问

 安

服外力

 测

隔振设

 只

影响但

扰流与

 安装

置以及

功率马达

 工艺

行拉直上

器。 

 传感

 在传

以方便零

于满管状

 密度

下将其拆

 支管

 支管

流速在

 密度

定的背压

 综合

安装：
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度计安装说明

问题： 

安装不需要特

力的影响如第

测量管振动频

设计。 

只要不产生气

但密度计最好

与气泡的产生

装位置应避免

电缆铺设应尽

达、变压器设

艺管道应对中

上、下游工艺

感器进口侧不

传感器的上、

零校准、日常

状态。使用传

度计以旁通形

拆除以便维修

管线上安装最

管线入口处有

1m/s 

度计前后分别

压，不可直接

合多年经验与

明和要求 

特殊的固定支

第二容室 

频率高确保测

气蚀现象测量

好远离大的干

生。 

免电磁干扰。

尽量远离易产

设施、变频设

中，两侧法兰

艺管道，否则

不能安装蝶阀

、下游管道上

常维护及确保

传感器下游的

形式安装，可

修或标定。

最好能垂直安

有截止阀或球

别留有 200mm

接敞口排放。

与现场使用，

支架仪表的容

量不受管道振

量不受阀弯通

扰源如泵等大

。传感器、变

产生强电磁场

设备等。 

兰应平行。严

则 将影响测量

阀。  

上，建议安装

保传感器在不

的调节阀进行

可以在不影响

安装，液体流

球阀，以便控

m 和 100mm 直

 

推荐首选安

容器型结构能

振动影响，并

通三通等管件

大的设备，避

变送器的安装

场的设备，如

严禁用传感器

量甚至损坏传

装截止阀及旁

不工作时亦可

行流量控制 

响主管路的情

流向自下而上

控制流经液体

直管段，后有

安装方案为旁

能克

并有

件的

避免

装位

如大

器硬

传感

旁路

可处

情况

上 

体的

有一

旁路



 

 

 

 

旁路

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

水平

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

路安装图

平或竖直

图 

直向上管管道中安装

 

测量管

在管道
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装 

管道中出现气

道中的下来位

管道的最

直接安装

气泡积聚现象

位置安装：

最高点 

装在向下排空

象时会增大测

空管道的上方

测量误差，避

方 

避免



 

在竖

泵管

 

 

 

 

 

 

 

罐体

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

竖直向下

管线安装

体溢流安

 在

安装节

过程中

下管道中

装 

安装 

在竖直向下管

节流孔或者缩

中出现空管或

中安装 

注意

注

管道中安装时

缩径管，防止

或者不满管测
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意事项： 
 安装在

 禁止安

入口请联系

注意事项：
 传感

 罐体

况不一样

时，建议

止在测量

测量 

 

 

 

 

 

 

在泵的出口处

安装在泵的入

系厂家，给出

感器前段尽量

体底部引出尽

样，具体尺寸

处，保证正压

入口，如果只

出最佳安装方

量安装阀门，

尽量有一定高

寸请联系我们

压 

只能安装在泵

方案 

方便日常维护

高度，由于不同

。 

泵的

护操作 

同工况情



 

安装

适宜

 

 

 

 

 

 

典型

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

引起

 

 

 

 

 

 

 

 

 

装设计要

宜的安装

型的不宜

起误差的

要素 

装位置 

宜安装位置

的原因 

置 
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无堵塞

 易满管

 不含气

靠近

 靠近

 管道

 稳定

 避免

 避免

检查

 磨损

 罐体

 因温

（含气可做另

近下行管线

近管线敞口

道的高点 

定的流速范围

免颗粒沉降的

免对仪表测量

查管路是否泄

损损失 

体中有无气体

温差引起的密

另外分析） 

围 

的影响（流速

量的影响（流

泄漏或堵塞 

体 

密度不同 

速过低） 

流速过高） 

 



 

操

显示

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

操作

 

 

 

 

 

 

主屏

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

操作界面

示单元 

作单元 

屏幕显示

面 

示 

 液

      第一

      第二

温度可

第三行为 密

选，带

第四行为 密

选，不

 密

示位数

 通

 

 通

 调

（调试

液晶显示：吴

一行为 进度条

二行为 密度，

可选，带 4-20

密度，浓度，

带 4-20mA 输出

密度，浓度，

不带带 4-20mA

密度显示：最

数与测量精度

通过仪表上面

通电后不可打

调试前尽量保

试手册可另行
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详细调

吴行数值、背

条百分比显示

浓度，波美

0mA 输出 

波美度，矿

出 

波美度，矿

A 输出 

最大可达 7 位

度有关 

面的四个按键

打开前后表盖

保证表头干净

行联系我们）

调试说明请联

光显示。 

示 

美度，矿浆浓

矿浆浓度，20

矿浆浓度，20

位数字显示  

键          

盖，会影响触

净，防止灰尘

 

联系我们 

浓度，20 摄氏

0 摄氏度标准

0 摄氏度标准

例如：1.12

        进

触控屏按键 

尘或者产生静

氏度标准密度

准密度，温度

准密度，温度

3456g/cm³，

进行现场操作

静电 

度，

度可

度可

显

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

按键

 

 

 

 

 

 

 

 

现场

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

键基本功

场组态进

功能 

进入与退出

由于

3 或

间。

第一

测量

第二

值，

精度

置可

第三

则最

第四

显示

第五

本产

为向

为向

为进

为返

出 

于采用了点阵

或 2 自由变量

 

一行为进度百

量值占总量程

二行显示可调

则显示最大

度不同，故此

可调。 

三行显示可调

最大可显示 6

四行显示可调

示 6 位数字，

五行位固定显

产品支持四按

向上按键和加

向下按键和减

进入和确认键

返回键 

进入模式：

在“正常显

参数可进行

退出模式：

在“现场组

复到“正常

更详细

具有不
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阵 LCD 屏幕，

量，分别是进

百分比，一直

程的百分比

调整，同时可

大 7 位数字，例

此处显示位数

调整，同时可

6 位数字，例

调，不能进行

例如：100.

显示界面，显

按键模式 

加数值按键

减数值按键

键 

 

显示”情况下

行选择和调整

 

组态”条件下

常显示” 

细的调试说明

不同的调试方

故主屏幕上

进度条百分比

直固定为第一

可进行 4-20mA

例如 1.1234

数会根据精度

可进行 4-20mA

例如：100.12

行 4-20mA 输出

.123℃ 

显示年月日时

下，按“   

整 

下，按“   

明，请联系我

方式 

上可以同时显

比，密度，浓

一行，显示百

A 输出。如果

56g/cm
3
由于

度要求进行显

A 输出。如果

23% 

出。如果显示

时分或故障代

键”进入调

键”可退出

我们，根据不

显示 5 行信息

浓度，温度，

百分比为第一

果显示值为密

于每台仪表测

显示，小数点

果显示浓度值

示温度，最大

代码 

试界面，现场

界面和主菜单

不同测量和显

息和

时

一行

密度

测量

点位

值，

大可

场组态

单，恢

显示
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现场组态功能 

基本功能（无需密码） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

校准功能（含密码） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

因为基础参数是给所有用户查看和修改的，并且也是在“数据恢复”的

范围之内。建议不要使用任何的密码，直接查看和修改即可。 

基础参数部分应包括以下项目： 

地址，波特率，对比度，背光，密度量程，浓度量程，温度量程，单位，

温度单位，阻尼，时间，矿浆固体密度值输入，20 摄氏度 K 值输入，语

言等。 

地址：根据不同仪表设置情况而确定，1-225 可选 

波特率：2400，4800，9600，19200 可选 

对比度：1-5 级，越大字体越黑 

背光：1-5 级，越大背景越亮 

密度量程：可根据实际情况可调（出厂时根据客户要求设置） 

浓度量程：可根据实际情况可调（出厂时根据客户要求设置） 

温度量程：可根据实际情况可调（出厂时根据客户要求设置） 

阻尼：范围为 0-60S 

时间：一般设置为 2000/01/01    24:00 

矿浆固体密度值输入：为不同矿浆固体密度值写入，例如 2.7g/cm3 的固

体密度值（具体调试联系工厂） 

20 摄氏度 K值输入：为不同物质在转换成 20 摄氏度密度值所设定参数例

如硫酸 20-50 摄氏度下系数为 0.00072（具体调试联系工厂） 

语言：中英文可选 

校准功能是为了方便客户根据现场实际情况进行设定的调整方式，分为高

级调整（高配置仪表才有）和一般调整。高级调整为整体线性平移和 5 点

自由浮动调整，调整模式更精准精细，可以达到非常理想测量。一般调整

整体线性平移和两点修正。 

定点微调：对主变量进行相应的平移。 

说明：有定点微调就能实现调零，因而就不需要主变量调零功能。 

而且，实际上不可能给出“0”密度，所以主变量调零功能本就不合理。

低点校准：配合校准高点，用于现场修正。不一定是真实的上下限，只需

要两个点拉开一定范围即可。 

高点校准：配合校准低点，用于现场修正。不一定是真实的上下限，只需

要两个点拉开一定范围即可。 
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无线终端 DTU（Data Transfer unit）介绍 

概述 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

产品特性 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

本产品可将仪表等终端设备通过串口（RS-232、RS485 等）和

特定协议的交互信息通过移动网络转发到云服务端，用户通过

PC、手机等智能设备登录云端服务器，能够查询、修改、管理

仪表等终端设备的数据。 

 采用这种通讯方式，具备以下优势： 

 设备安装现场无需布置通讯线路（若采用太阳能

+蓄电池供电方案甚至不需要供电线路）安装方便； 

 云端数据采集管理，用户无需设置中心采集站

点； 

 只要有网络、有智能设备、有权限，就能随时随

地访问仪表数据； 

 数据加密传输，电信级网络安全机制。 

 5 模 13 频：移动，联通，电信 4G 高速接入，同

时支持移动, 联通 3G 和 2G 接入； 

 基于嵌入式 Linux 系统开发，具有高度的可靠性； 

 支持 2 个网络连接同时在线，支持 TCP 和 UDP ; 

 每路连接支持 20 包串口数据缓存； 

 支持发送注册包/心跳包数据； 

 支持远程短信设置模块参数； 

 支持多种工作模式：网络透传模式、HTTPD 模式； 

 支持基本指令集； 

 支持套接字分发协议，可以向不同 Socket 发送数

据； 

 支持 FTP 他更新协议，方便客户设备远程更新； 

 支持 FOTA 自升级协议，保持固件最新状态； 

 支持简单指令发送中文/英文短信 
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外形尺寸和硬件接口 

外形尺寸 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

硬件连接示意图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

硬件接口定义 

 

 

 

 

 

 



 

 

功能

工作

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HTT

流图

 

 

 

 

 

 

 

 

 

能说明 

作模式框

 

TPD 模式

图 

框图 

式数据

在此模式下

到指定的 H

据，对数据

用户不需要

只需通过简

的数据请求

设备默认会

口，客户可
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下，用户的终端

HTTP 服务器

据进行解析并

要关注串口数

简单的参数设

求。 

会过滤接收到

可以使用 AT 

端设备，可以

器，然后设备接

并将结果发至

数据与网络数

设置，即可实现

到的数据，只

指令选择是

以通过本设备

接收来自 HT

串口设备。 

据包之间的数

现串口设备向

只将用户数据

否过滤 HTTP

备发送请求数

TP 服务器的

数据转换过程

向 HTTP 服务

据部分输出到

PD 数据。 

数据

的数

程，

务器

到串



 

HTT

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

云

产

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TPD 模式

云端功能

品优势 

软件设置

能介绍

置步骤 

绍 

 软硬

硬件一体化解

硬件适用于高

 支持

支持微信小程

随时随地使用

时数据，下发

 全方

云组态：监控

云监测：对联

物联卡：提供

 云端

通过云端简单

编辑，自定义

切。 

- 31 - 

硬件结合 

解决方案，支

高温、低温各

持手机端 

程序，无须安

用微信小程序

发控制、历史

方位监控 

控设备的一切

联网模块进行

供物联网卡的

端组态 

单的拖拽就可

义上传图片，

支持各类联网

各类工业复杂

安装 APP。

序快速对接设

史数据等功能

切状态，让所

行参数配置和

的管理，查看

可以实现工艺

，让远程的设

网模块接入。

杂环境。 

设备监控，可

能。 

所有设备物联

和远程升级固

看流量消耗情

艺流程图，画

设备监控变得

专为工业设计

可以查看设备

联网化。 

固件。 

情况。 

画面支持自定

得更加真实和

计，

备实

定义

和贴



 

PC

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

手机

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C 访问云

机访问云

云端系统画

云端系统

画面 

统画面 
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设备安装 

检查设备及配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

实践操作确认 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 验证发运的产品明细以确认收到所有部件以及安装所

需的全部信息。 

 确认仪表标定类型代码与管道规格相符。如若不符，则

可能导致测量精度降低。  

 确保符合仪表安装环境要求的所有电气安全规范。  

 确保环境、过程温度及过程压力处在仪表限制条件之

内。  

 确保认证标签上规定的危险区域等级适合仪表当前的

安装环境。  

 确保您能有足够的空间对仪表以进行检查和维护。 

 核对您已拥有安装仪表所需的全部设备。取决于应用不

同，您可能需要安装附加部件 以使仪表达到最佳性能。 

最佳实践以下信息可帮助用户最大程度地利用自己的传感器。 

 谨慎操作仪表。遵循本地经验做法进行吊装或搬运仪表。 

 在安装仪表之前，执行已知密度浓度验正功能 (KDV) 检

查仪表。  

 必须使用原始包装存放和运输此仪表。 

 切勿用于测量与其结构材料不兼容的液体。  

 切勿使仪表承受过度振动。振动强度超过可能会影响仪

表精度。  

 为了获得最佳仪表性能，确保工作条件与仪表标定类型

代码和界限相对应。 

 确保所有管道连接符合当地和国家规范以及行业准则。



 

电源

电缆

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

电缆

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

源与输出

缆入口 

缆尺寸 

最

（A

最小

（m

出 

最小线规 

AWG/英尺） 

小接线面积 

mm2/仪表） 

 供

 M

 1
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供电电缆与信

M20*1.5 电缆

1/2’’NPT、

最小线规

信号电缆（输

缆入口 （标配

G1/2’’螺

（AWG/英尺）

输入/输出） 

配） 

螺纹电缆入口

） 

口（定制） 



 

供电

 

 

 

 

 

 

 

 

 

接线

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

信号

 

 

 

 

电电源 

线图 

号输出 

信号
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
mm

 
压

 
 
地

安

 

 

号端子设置

端子 24V﹢

端子 220V-

端子 1OUT1

端子 1OUT2

端子 PULSE

端子 485A 和

典型电压为

最低推荐

m2）电源线时

启动时，

和最低 0.5 

如果几个密

如果密度计

电源。没有必

装的金属管路

两路输出无

对应相应密

输出参数: 

20℃下密度
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置在电气盒的

和端子 24V-

-L 和端子 220

+和端子 1OU

+和端子 1OU

E+和端子 PUL

和 B 为 485 输

为 24VDC 或

电压：使用

时为 21.6VDC

电源必须在仪

A 的短时电

密度计安装在

计安装在宽阔

必要对传感器

路。 

无源 4-20mA 电

密度量程，量

密度、80 多

度值，矿浆浓

的一个独立

-为 24V 电源

0V-N 为 220V

UT1-为密度

UT2-为温度信

LSE-为频率输

输出 

220V ，功率

1000 ft 的

C 

仪表电源端子

电流 

在同一地点，

阔区，电缆消

器进行单独的

电流信号，时

量程可调；一

多种浓度无需

浓度值等可选

立舱内，具体

源；（标配） 

V 电源（选配

（或浓度）信

信号输出 

输出 

率为 0.65W，

的 24 AWG（3

子上提供 19

可以共用一

消费过大，可

的直接接地，

时间常数可选

一路 485 输出

需匹配仪表、

选 

体接线图如

配） 

信号输出 

最高 1.1W 

300 m 的 0.

.6 V 的最低

一个电源。 

可以使用小型

接地一般通

选（0.05-100

 

温度、波美度

如下：

.20 

低电

型本

通过

0s）

度、
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验收与保管 

开箱 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

运输与保管环境 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

开箱时应检查包装是否完好，并核对传感器的型号、规格是否

与订货合同是否符合，随机文件是否齐全。 

附件：   

 使用说明书 1 份   

 合格证一份 

 标定证书一份 

 传感器一个 

 装箱清单一个 

传感器适合于陆路，空运，水路运输及货运装载

的要求 

 传感器和附件应在出厂原包装条件下，存放在室

内，其环境温度为-10～+55℃ 

 相对湿度不超过 90%，且空气中不应有足以引起

传感器腐蚀的有害物质。 
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在线密度浓度计选型调查表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

项目 参数 备注栏

被测流

体 

 被测流体名称、化学特性：                                   

（物料会变稀或变稠吗？常温下会固化吗？有蚀性吗？） 

 更详细的化学名称：                           （尽可能详细） 

 被测流体的密度值： 温度值： 

 （当前条件下的测量方法所得值：如实验室物理，化学分析等方式

测量的密度值，请附上测量时的温度值） 

 流体在线检测时或者满足工艺条件下使用的密度值： 

 在线检测时的温度范围（根据实际情况来定，也为了更好分析现场

条件）：     ℃ 

 被测流体的流体类型： 

 （如固液混合，粘度有变化，有结晶结垢，是否含气等） 

 如果不知道具体信息，请描述与之相近的物料或特性： 

 流体是否含有杂质，纤维，颗粒等 

 （如有请描述详细状态，如粒径、粘附特性、清洁方式等） 

最好知

道测量

目的，

及控制

标准 

安装环

境及要

求 

 管道或反应釜压力范围： 

 反应过程温度范围：                                         

 希望何种安装方式： 

（反应釜插入（上、下，侧）、管道安装、反应釜或管道旁路循环） 

 外部环境条件如何： 

（管道/反应釜是否有夹套，振动、灰尘、腐蚀性气体等） 

 清洁方便吗？如何清洁?  

 材质、密封有何要求： 

（密封、腔体等）   

 管道尺寸多少？反应釜体积多少？ 

（反应釜的高、宽，接口方式；管道的通径，标准等） 

 是否有搅拌，搅拌方式、转速： 

 物料在反应釜中液位状态： 

（探头伸入长度、最低液体等） 

 与密度计对接方式、尺寸、标准？法兰，hg20592 

 管道的流量或者流速：                                       

 现场防爆等级要求： 

 

输出及

控制设

备 

 输出方式： 

（4-20mA 模拟量，数字量 RS485、RS232、） 

 是否需要现场显示： 

 是否需要接远端控制室 DCS： 

 是否需要密度自动控制系统： 

 控制系统有何要求： 
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选型表格 

型号 描述 

 单直管式液体密度浓度传感器 

名称代码 浓度名称 

00 无相关应用输出 

01 酒精 

02 硫酸 

03 甲醇 

04 磷酸 

05 氯化钠 

06 硝酸 

07 盐酸 

08 氢氧化钠 

09 氨水 

10 尿素 

11 矿浆浓度 

12 20℃密度值 

13 波美度 

21 20℃酒精度 

22 双氧水质量百分数 

23 乙二醇 

24 Brix 糖度 

25 100 毫升糖液含糖量 

31 特殊（所有输出 86 种具体详情联系工厂） 

例如： 在线氨水密度浓度传感器 

 

参数代码 传感器粘度与标定范围 

F 粘度限值 500 cP，在 600 kg/m³ 至 1,000 kg/m³ 的密度范围内 

T 粘度限值 20,000cP， 在 600 kg/m³ 至 1,800 kg/m³ 的密度范围内，

 

参数代码 接液材质 

A 316L 

B 2205 

C 哈氏合金 

T 钛 

S 特殊材质 
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代码 精度 浓度精度 

P 0.001g/cm
3
或 1 kg/m³ 0.5% 

G 0.0005g/cm3 或 0.5kg/m³ 0.3% 

S 0.0002g/cm3 或 0.2kg/m³ 

(特定条件下) 

0.1% 

(特定条件下) 

 

代码 量程范围 浓度量程范围 

A 0-1 g/cm
3
或 0-1 000kg/m³ 0-30% 

B 0-1.5 g/cm
3
或 0-1 500kg/m³ 

(含 1-1.5 g/cm
3
) 

0-40% 

C 0-2 g/cm
3
或 0-2000kg/m³ 0-90% 

D 0-3 g/cm
3
或 0-3000kg/m³ 0-100% 

E 其它根据客户要求可选 其它根据客户要求可选 

 

代码 连接方式与尺寸 

F 法兰 DN50 

G 法兰 DN50FB 

H 法兰 DN65 

I 法兰 DN65FB 

J 法兰 DN80 

K 卡箍 51mm 卫生型 

L 卡箍 76mm 卫生型 

 

代码 温度 

01 -50-150℃ 

02 -50-200℃ 

 

代码 变送输出选项 

A 一路 4-20mA 输出四线制（仅限于单直管传感器） 

B 一路 4-20mA 密度、浓度输出，一路 4-20mA 温度输出 六线制 

C 一路 4-20mA 密度、浓度输出，一路 4-20mA 温度输出，一路 485 输

出，八线制 

 

代码 液晶显示 

01 带三行液晶显示（密度或浓度+温度+时间） 

02 带四行液晶显示（密度+浓度+温度+时间四行液晶显示） 

03 不带液晶显示 

 

代码 法兰间距离 

A 标准长度 700mm 

T 特殊长度（详情请联系我们） 

注：-FAPAF01C02A 为氨水浓度密度传感器材质为 361L 精度 0.001 g/cm3 量程范围 0-1 g/cm3

法兰连接温度范围-50-150℃八线制四行液晶显示长度为 700mm 传感器 



- 40 - 

 

设备校订证书 

单直管密度传感器在出厂前经过其特有的仪器电子校订。校订数据同仪器一起。校订通

常包括以下四项主要的资料： 

a. 设备序列号 

b. 输出信号和密度的关系；此校订基于仪器工作的特定常数。 

c. 温度系数资料此校订基于仪器工作的特定常数。 

d. 为确定校订目的温度校订说明。 

e. 包括材质，压力测试，不同要求的变送输出。 

 

针对不稳定和高气泡压力液体的校准（只提供高精度客户） 

 

针对不稳定和高粘度液体的校准（只提供高精度客户） 
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LIQUID DENSITY SENSOR CALIBRATION CERTIFICATE 

 

TYPE： liquid density sensor 

Mode Code:  

Serial Number: 20200409 

Material: 316L 

Cal Date: 2020/4/9 

Pressure Test: 30 Bar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sensor constants 
Density constants@  20 ℃（Free Stream） DENSITY, D=K0+K1*T+K2*T

2 

K0=-2.069302E+03  

K1=-2.81022E-01 Calibrated range=600-1200kg/m3 

K2=1.875413E-03 Ammoniameter  range=0-30% 

Temperature constants data  

Kt1=-4.652119E-04  

Kt2=-9.623723E-01  

Density calibration data 

Density（kg/m3） Time period(μs) 

1.0（air） 1127.980 

756.0 1304.342 

998.4 1355.827 

Where: D= Density (uncorrected) 

 Dt= Density (temperature corrected) 

 TB= Time Period B (μs) 

 T= Temperature (℃) 

Final Test & Inspection

      PASSEN 

 

 

 

Date：2020/4/9 
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LIQUID DENSITY SENSOR CALIBRATION CERTIFICATE 

 

TYPE：   liquid density sensor 

Mode Code:  

Serial Number: 20200409 

Material: 316L 

Cal Date: 2020/4/9 

Pressure Test: 30 Bar 

 

Analog Output Configuration 

 

Variable: Line density（kg/m
3
） 

4mA  value  0 

20mA  value  1500 

 

 

2nd  Analog Output Configuration 

 

Variable: Line Concentration（%） 

4mA  value  0 

20mA  value  100 

 

 

3nd  Analog Output Configuration 

 

Variable: Line temperature(℃ ) 

4mA  value  -50 

20mA  value  200 

 

 

4nd  Analog Output Configuration 

 

Variable: 485 

4mA  value  -50 

20mA  value  200 

 

 

 

 

 

 

 


